第2章 《糖类化学》习题答案

名词解释

1.又称为碳水化合物，是一类化学本质为多羟基醛或多羟基酮及其衍生物的有机化合物。

2.最简单的糖，只含一个多羟基醛或多羟基酮单位。

3.又称低聚糖，是由几个(一般为2～10个)糖单位通过糖苷键连接形成的短链聚合物。

4.通过旋转单键使分子中的原子或基团在空间产生的不同排列形式。

5.式单糖的半缩醛羟基可与其他分子中的羟基(或活泼氢原子)缩合，生成糖苷。

6.碱性条件下，含有游离半缩醛羟基的糖能被碱性弱氧化剂氧化成糖酸等复杂产物，称为还原糖。

7.称为动物淀粉，是葡萄糖在动物体内的贮存形式。主要存在于肝脏和肌肉中，因此有肝糖原和肌糖原之称。糖原与碘作用呈紫红色或红褐色。

8.植物细胞的主要结构成分，是由D-葡萄糖通过β-1,4-糖苷键相连而成。

二、填空题

1.糖，  能量

2.多羟基酮，  衍生物
3.寡糖，  多糖

4.糖苷，  性质与功能

5.油醛，  离羰基最远的

6.-5 ，  C-1
7.喃，  呋喃

8.缩醛羟基， 羟基(或活泼氢原子)

9.基，  酸

10.-果糖， α-1,2-β-糖苷

11.糖， 杂多糖

12.1,4-糖苷，  α-1,6-糖苷

三、单项选择题

1-5.DBBCB   6-10. BEBAD   11-15.DEBDB   16. E

四、多项选择题
1.BCD         2. BCE        3. BDE        4. BC 

五、简答题

1．单糖最简单的糖，只含一个多羟基醛或多羟基酮单位。按分子中所含碳原子的数目，单糖可分为丙糖、丁糖、戊糖和己糖等。自然界中最丰富的单糖是含6个碳原子的葡萄糖。按分子中羰基的特点，单糖又分为醛糖和酮糖，如葡萄糖是醛糖，果糖是酮糖。

2．多数单糖分子所含原子或基团的空间排布是不对称的，我们说它们存在构型，是手性分子。手性分子的构型可以用甘油醛作参照物表示。甘油醛是最简单的单糖，其C-2为手性碳原子，其所结合的醛基、羟基、羟甲基和氢有两种排布方式，因而甘油醛存在两种构型异构体，分别称为D-甘油醛和L-甘油醛。单糖的构型是根据其离羰基最远的手性碳原子连接的—OH来确定，与D-甘油醛一致的、—OH在右侧的单糖为D-构型，与L-甘油醛一致的、—OH在左侧的单糖为L-构型。生物体内的单糖多数具有D-构型。

3．在溶液状态下，D-葡萄糖的C-5羟基与C-1醛基发生分子内缩醛反应，形成环式半缩醛结构，使C-1成为手性碳原子，形成两种立体异构体，命名为α-和β-构型。在水溶液中，开链结构与两种环式结构的葡萄糖形成一个动态平衡。

4．单糖既能发生醇的反应，也能发生醛或酮的反应，环式单糖的半缩醛羟基还能发生特殊反应。

⑴成苷反应：环式单糖的半缩醛羟基可与其他分子中的羟基(或活泼氢原子)缩合，生成糖苷。

⑵成酯反应：单糖分子中所有的羟基都能与酸成酯，其中具有重要生物学意义的是形成磷酸酯。

⑶氧化反应：一定条件下，单糖分子中的醛基和羟甲基可被氧化，氧化条件不同则氧化产物不同。

⑷还原反应：单糖可以被还原为相应的糖醇。

5．一定条件下，单糖分子中的醛基和羟甲基可被氧化，氧化条件不同则氧化产物不同。

⑴与碱性弱氧化剂反应：在碱性条件下，醛能被碱性弱氧化剂氧化成酸，同时生成金属单质或低价金属氧化物。醛糖能被碱性弱氧化剂氧化成糖酸等复杂产物，称为还原糖。酮糖可通过醛酮异构生成醛糖，所以无论是醛糖还是酮糖，都能被碱性弱氧化剂氧化成糖酸等复杂产物，都是还原糖。

⑵与非碱性弱氧化剂反应：醛糖与非碱性弱氧化剂作用生成相应的糖酸。例如葡萄糖与溴水反应生成葡萄糖酸。

⑶酶促反应：在肝脏内，葡萄糖经酶促氧化生成葡糖醛酸，后者具有保肝、解毒作用。

⑷与较强氧化剂反应：单糖与较强氧化剂(如稀HNO3)作用生成糖二酸。

⑸彻底氧化：在体内，单糖(主要指葡萄糖)在酶的作用下，可以完全氧化分解生成CO2和H2O。

6．重要双糖包括麦芽糖、蔗糖和乳糖等。

⑴麦芽糖由两分子D-葡萄糖以α-1,4-糖苷键结合而成，其中一个葡萄糖在溶液中可以开环形成醛基。麦芽糖具有还原性。

⑵蔗糖是自然界分布最广的双糖，由D-葡萄糖和D-果糖以α-1,2-β-糖苷键结合而成，在溶液中不能开环形成醛基。因此，蔗糖没有还原性。

⑶乳糖存在于哺乳动物的乳汁中，由D-半乳糖和D-葡萄糖以β-1,4-糖苷键结合而成。其中D-葡萄糖在溶液中可以开环形成醛基。因此，乳糖具有还原性。

7．⑴淀粉和纤维素都是植物多糖，但功能不同，淀粉是糖的储存形式，纤维素是植物细胞壁的结构成分。

⑵淀粉和纤维素都由葡萄糖构成，但结构不同，葡萄糖以α-1,4-和α-1,6-糖苷键结合形成淀粉，以β-1,4-糖苷键结合形成纤维素。

⑶淀粉包括直链淀粉和支链淀粉，后者有分支；纤维素都是直链结构，没有分支。

⑷直链淀粉溶于水，溶液与碘呈色，纤维素不溶于水，与碘不呈色。

【其他各章习题答案，请扫描教材封底 二维码获取】
